3.2.8 Obloukova mira

Predpoklady:

Pedagogicka poznamka: Tato hodina zabere pfiblizné jednu a pil vyucovaci hodiny. Na 45
minut je mozné hodinu zkratit bud’ vynechdnim nékterych pievodl na konci
(vzhledem k tomu, Ze je studenti budou probirat jest¢ jednou na zacatku
goniometrie, to neni Zadn4 tragédie) nebo pieskocenim ivodniho odvozovani
(nedoporucuji).
Pokud maji Zaci za sebou kapitolu o kruhovém pohybu ze sesterské ucebnice
fyziky, je stihnuti latky za 45 minut redlné, protoze jde fakticky o opakovani.
Pokud nestihnete vSechno, je moZzné piiklady dopocitat v ndsledujici hodiné a

zkratit dokazovani.

Opakovani:
* obvod kruznice o =27r
* plny thel: 360°
e pravy dhel: 90°

Pr.1: Urci obvod kruhu o poloméru r =5cm.

Dosadime do vzorce: o =27tr =2773cm =1077cm =31,4cm
. Kruh o poloméru 5 cm ma obvod pfiblizné€ 31,4 cm.

Pf.2: Urci na kruZnici o poloméru » =5cm délku kruZznicového oblouku se
sttedovym thlem 90°.

- Pravy thel je &tvrtinou pIného dhlu = délka kruZnicového oblouku bude &tvrtinou obvodu

: . 2 2
- kruhu o stejném poloméru = d = o _2m 273

cm =7,8cm
Pf.3: Urci na kruZnici o poloméru r délku kruZnicového oblouku se sttedovym thlem:
a)20° b) a.

obvod celé kruznice o =271
ta) 20°



. pouZijeme pifmou imérnost:
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Oblouk se sttedovym thlem 20° ma délku g r
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- pouZijeme pfimou Uumernost:
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 Oblouk se stiedovym dhlem @ md délku —— 7zr

P¥.4: Doplh tabulku:

T . tedove i o délka oblouku o délka oblouku o
sttedovy uhel [otaCky] | stfedovy uhel [ °] poloméru 7, poloméru 7,
otacka 360° 27,
pulotacka
90°
desetina otacky
20°
. o . . o délka oblouku o délka oblouku o
sttedovy dhel [otacky] | stfedovy dhel [°] poloméru poloméru 7
1 2
otacka 360° 27, 27,
pulotacka 180° T, TTr,
T m
ctvrt otacky 90° By n > r
. T T
desetina otacky 36° 3 n 5 r
T m
osmnéctina otdcky 20° —n —r,
postiehy:

* vypocet délky oblouku ze stiedového thlu ve stupnich neni zrovna pohodlny. Hodnotu

ve stupnich vydélime 180 a ziskanym ¢islem vynasobime vyraz 77r

» vyrazy pro délky oblouki jsou u obou polomérii naprosto stejné, lisi se pouze

v dosazované hodnot¢ poloméru

* obéma obloukiim v jedné fadce odpovida stejny stredovy thel = vyrazy pied
polomérem jsou velikosti sttedového thlu ur¢enou v nové jednotce (ale pro urovani
thlu jde o pfirozenou jednotku, umozZiujici snadny vypocet délky oblouku podle

vzorce s =@r).




Jednotka dhlu umoznujici vypocet délky oblouku vzorcem s = @r se nazyva radian.
‘ Pr.S5: Najdi v tabulce pfevodni vztah mezi stupni a radidny.
Kazda fadka ndm umoZznuje napsat takovy vztah: 360° =2rrad, 180° = /rrad , 90° = %T rad,

- 36° =7§Trad atd,

Plati:
lotacka =360° = 27rrad
Pokud udavame velikost thlu v radidnech, fikdme, Ze pouzivime obloukovou miru (radiany
usnadnuji vypocet délky oblouku).
RozliSujeme:

* a = velikost thlu v mife stupnové
* arca = velikost Ghlu v mitfe obloukové

Pedagogicka poznamka: Bavime se se studenty o tom, pro¢ je nejlepsi z uvedenych vztaht
pro prevadeni stupiili a radidnt vztah 360° =277rad (je v ném schovana mySlenka

radianiti jako snadného vypoctu délky oblouku, vyraz vpravo je piece téméf
vzorcem pro obvod kruZnice).

Pr. 6: Je dana kruznice o poloméru r. Urci délku oblouku této kruznice se sttedovym
thlem: a)l rad b) 0,5rad ¢) 0,171rad

. Sttedovy thel je v radidnech = pouZijeme vzorec s = @r .
a)l rad: s=¢r=10=r

'b) 0,5rad: s =¢r=0,5l=0,5r

¢) O,17rrad : s =¢r =0,1rlt =0,171r

Opravdu nejde o obtiZzné pocitani.

Ze vzorce s = @r vychazi i definice radidnu:
1 radian je sti‘edovy thel, ktery na kruznici s polomérem r vytkne oblouk o délce r.

Pr.7: Vypocti velikost 1 radidnu ve stupnich.

1 360°=27rrad /271
' 360°
27T

Trad =220 =57,295°

Pi.8: Vypocti velikost 1 stupné v radidnech.

' 360° =27rrad  /:360



o= 2 ad =" rad =0.01745rad
130

360

Mnozi se brani pouZivani radidnt, protoZe pro lidské uvazovani neni pfirozenou jednotkou. I
kdyZ neni jednoduché si predstavit rozdéleni kruhu na 6,283185307.... ¢4sti, 1 radidn neni o
nic mén¢ predstavitelny nez jeden stupen, jak ukazuje ndsledujici obrazek:

vyseC se sttedovym thlem 1 stupen vysec se sttedovym dhlem 1 radidn

YV

Sestavit cely kruh je dokonce znacné€ jednodussi pomoci radidnovych vyseci neZ pomoci
vyseci stupiiovych:

Posledni vysec prosté neni cela.

s wr

Pi.9: Preved 60° naradidny. Vysledek vyjadii v pfesném tvaru pomoci Cisla 77.

' 360° = 277rad = 1°=2" rad
| 360

60° =60 =120 T
| 360 360 3

Pf. 10: Vyjadii v radidnech v pfesném tvaru pomoci 77:

a) 45° b) 90° ¢) 210°
) ase=as 2L =297 T
g 360 360 4
by 90° =902 =180 _ T 4
| 360 360 2




o) 210°=2102 L =220 _ T d
| 360 360 6

velikosti ahla:

Pf. 11: Vyjadti ve tvaru desetinného ¢isla s pfesnosti na dvé desetinnd mista v radidnech
a) 70° b) 358° c) 181°

" a) 70°

7002702 =727 _y 95 1ad
| 360 36

' b) 358°
' 358° =358 2% = 6,25 ad
| 360

o) 181°

18102181227 =3.161ad
! 360

Pr. 12: Vyjadfi ve stupnich éﬂrad .

' 360°=27rad = 20 = 1rad
21
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Pr. 13: Vyjadfi ve stupnich:

a) gﬂrad b) éﬂrad c) é Jrrad
3 2 6

360°
27T

=1rad

' 360° =27rrad =
a) gl'rrad

; 3

2 rad = 2 2897 23607 _ 50
03 3 2r 3

b) E7Trad

P2

3 rrad =2 7309 238607 _ o0
2 27 o 4

c) iﬂrad
L6

2 rrad =2 g3 2200 500
6 6 2m 2




Pr. 14: Vyjadfi ve tvaru desetinného Cisla s presnosti na dvé desetinnd mista ve stupnich

velikosti thlu: a) %rad b) 1,177rad ¢) Srad d) 0,25rad
a) Erad
I
Era =£ﬂ°=12°
15 15 207
' b) 1,177rad

" 1,17rrad =1,1n[-13ﬂ° =198°
: 20T

¢) Srad
| Srad = 520 = 286, 48°
! 2Ur

" d) 0,25rad
- 0,25rad =0,25 AL =14,32°
! 20r

Pr. 15: Petdkova:
strana 40/cvieni 1 @) w)
strana 40/cvi¢eni 2 a)
strana 40/cviceni 3 x,

strana 40/cviceni 4 y,) y,)

Shrnuti: Obloukova mira (radidny) umoznuje pii vypoctu délky oblouku pouZivat vzorec
s=¢@Lt.



